    Заметим, что за один оборот период изменяется менее чем на 1%. Поэтому изменения параметров орбиты можно считать малыми. Тогда изменением силы сопротивления на одном периоде обращения можно пренебречь и убыль механической энергии корабля вычислить следующим образом:
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(здесь R – радиус орбиты, Fc – сила сопротивления). С другой стороны,
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На круговой орбите скорость корабля и радиус орбиты можно выразить через период обращения
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и с помощью этих формул из (2) найти, что
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Сопоставляя это с (1), получаем:
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Теперь воспользуемся предположениями космонавтов.

1. Если 
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то есть за каждый оборот величина 
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должна изменяться на одну и ту же величину.

2. Если 
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Таким образом, для сравнения корректности гипотез надо сравнить линейность зависимостей 
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от номера оборота.

п
1
2
10
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103·Т-2/3
3.08642
3.10634
3.26708
3.42773

104·Т-1
1.71468
1.73130
1.86741
2.00682

Первая зависимость оказывается линейной с точностью лучше 0.05 %, вторая – с точностью всего 5% (что хуже точности данных и вычислений). Поэтому верна гипотеза второго космонавта.

Изменение скорости найти очень легко. В самом деле,

                                 
[image: image13.wmf]0538

.

1

4983

5832

3

/

1

3

/

1

18

1

1

18

»

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

T

T

v

v

.

Ответ: Прав второй космонавт. Скорость корабля увеличилась на 5.38%.

Примечание: школьники, знакомые с основами аэродинамики, могут указать, что квадратичная зависимость «более естественна» для космических масштабов скоростей и типичных размеров космических аппаратов. Если это пишется в дополнение к подтверждающему ответ расчету, то это надо считать плюсом решения. Однако это рассуждение не является решением данной задачи, ибо в условии нет прямой информации о масштабах. Только в случае, если на основании величин периодов обращения проведен численный анализ возможных соотношений скорости корабля и величины силы сопротивления, на основании которого отдано предпочтение квадратичной зависимости, решение можно считать частично правильным. Полностью правильное решение должно использовать только содержащиеся в условии данные! Следует понимать, что сама процедура сравнения гипотез – очень трудная операция для школьников. Поэтому при оценивании этой задачи надо очень внимательно анализировать корректность предложенного способа сравнения. Ясно, что вариантов может быть предложено довольно много, что делает эту задачу наиболее сложной для проверки во всем пакете.
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