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Единый государственный экзамен по ФИЗИКЕ 
Вариант № 1 

 

Инструкция по выполнению работы 
 

Для выполнения экзаменационной работы по физике отводится 
3,5 часа (210 минут). Работа состоит из 3 частей, включающих 39 зада-
ний. 

Часть 1 содержит 30 заданий (А1 – А30). К каждому заданию дается 
4 варианта ответа, из которых правильный только один. 

Часть 2 содержит 4 задания (В1 – В4), на которые следует дать крат-
кий ответ. Для задания В1 ответ необходимо записать в виде набора 
цифр, а для заданий В2-В4 в виде числа.  

Часть 3 состоит из 5 заданий (С1 – С5), на которые требуется дать 
развернутый ответ. Необходимо записать законы физики, из которых вы-
водятся требуемые для решения задачи соотношения. 

При выполнении заданий части 2 значение искомой величины следу-
ет выразить в тех единицах физических величин, которые указаны в усло-
вии задания. Если такого указания нет, то значение величины следует за-
писать в Международной системе единиц (СИ). При вычислении разре-
шается использовать непрограммируемый калькулятор. 

Внимательно прочитайте каждое задание и предлагаемые  варианты 
ответа, если они имеются. Отвечайте только после того, как вы поняли 
вопрос и проанализировали все варианты ответа. 

Выполняйте задания в том порядке, в котором они даны. Если какое-
то задание вызывает у вас затруднение, пропустите его. К пропущенным 
заданиям можно будет вернуться, если у вас останется время. 

За выполнение различных по сложности заданий дается один или бо-
лее баллов. Баллы, полученные вами за выполненные задания, суммиру-
ются. Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наи-
большее количество баллов. 
 

Желаем успеха! 
 

Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться 
вам при выполнении работы. 

 

Десятичные приставки 
 

Наимено-
вание 

Обозначе-
ние 

Множи-
тель 

Наимено-
вание 

Обозначе-
ние 

Множи-
тель 

гига Г 10 9 санти с 10–2 
мега М 10 6 милли м 10–3 
кило к 10 3 микро мк 10–6 
гекто г 10 2 нано н 10–9 
деци д 10–1 пико п 10–12 

 

 

 

 

Константы  
число π π = 3,14 
ускорение свободного падения на Земле g = 10 м/с2 
гравитационная постоянная G = 6,7·10–11 Н·м2/кг2 
газовая постоянная R = 8,31 Дж/(моль·К) 
постоянная Больцмана k = 1,38·10–23 Дж/К 
постоянная Авогадро NА = 6·1023 моль–1 
скорость света в вакууме с = 3·108 м/с 

коэффициент пропорциональности в законе Кулона k = 
0πε4

1
= 9·109 Н·м2/Кл2 

модуль заряда электрона (элементарный  
электрический заряд)  e = 1,6·10–19 Кл 
постоянная Планка h = 6,6·10–34 Дж·с 
 

Соотношение между различными единицами 
температура 0 К = – 273°С 
атомная единица массы 1 а.е.м. = 1,66⋅10–27 кг 
1 атомная единица массы эквивалентна 931,5 МэВ 
1 электронвольт 1 эВ = 1,6⋅10–19 Дж 
  

Масса частиц  
электрона 9,1⋅10–31кг ≈ 5,5⋅10–4 а.е.м. 
протона 1,673⋅10–27 кг ≈ 1,007 а.е.м. 
нейтрона 1,675⋅10–27 кг ≈ 1,008 а.е.м. 
  

Плотность  подсолнечного масла 900 кг/м3 
воды 1000 кг/м3 алюминия 2700 кг/м3 
древесины (сосна) 400 кг/м3 железа 7800 кг/м3 
керосина 800 кг/м3 ртути 13600 кг/м3 

 

 

Удельная теплоемкость  
воды 4,2⋅10 3 Дж/(кг⋅К)  алюминия 900 Дж/(кг⋅К) 
льда 2,1⋅10 3 Дж/(кг⋅К) меди 380 Дж/(кг⋅К) 
железа 640 Дж/(кг⋅К) чугуна 500 Дж/(кг⋅К) 
свинца 130 Дж/(кг⋅К) 
Удельная теплота  
парообразования воды 2,3⋅10 6 Дж/кг 
плавления свинца 2,5⋅10 4 Дж/кг  
плавления льда 3,3⋅10 5 Дж/кг  
 

Нормальные условия     давление   105 Па,  температура  0°С 
 

    

Молярная маcса    
азота 28⋅10–3 кг/моль    кислорода 32⋅10–3 кг/моль 
аргона 40⋅10–3 кг/моль    лития 6⋅10–3 кг/моль 
водорода 2⋅10–3 кг/моль    молибдена 96⋅10–3 кг/моль 
воздуха 29⋅10–3 кг/моль    неона 20⋅10–3 кг/моль 
гелия 4⋅10–3 кг/моль    углекислого газа 44⋅10–3 кг/моль 
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Часть 1 
 

При выполнении заданий части 1 в бланке ответов № 1 под номером 
выполняемого вами задания (А1 – А30) поставьте знак «×» в клеточке, 
номер которой соответствует номеру выбранного вами ответа. 
 
 
 

 
 

 

На рисунке представлен график за-
висимости скорости υ автомобиля от 
времени t. Найдите путь, пройден-
ный автомобилем за 5 с. 
 

1) 0 м 
2) 20 м 
3) 30 м 
4) 35 м 
 

 

 
 

 
 

 

Ученик выполнял лабораторную работу по исследованию условий равно-
весия рычага. Результаты, которые он получил, занесены в таблицу: 
 

F1 , Н l1 , м F2 , Н l2, м 
30 ? 15 0,4 

Каково плечо l1 , если рычаг находится в равновесии? 
 

1) 1 м 2) 0,2 м 3) 0,4 м 4) 0,8 м 
 

 
 
 

 
 

 

Мяч, неподвижно лежавший на полу вагона движущегося поезда, покатил-
ся влево, если смотреть по ходу поезда. Как изменилось движение поезда? 
 

1) Скорость поезда увеличилась. 
2) Скорость поезда уменьшилась.  
3) Поезд повернул вправо. 
4) Поезд повернул влево. 
 

 
 
 
 

 
 

 

Камень массой 100 г брошен вертикально вверх с начальной скоростью 
υ = 20 м/с. Модуль силы тяжести, действующей на камень в момент бро-
ска, равен  
 

1) 0   2) 0,5 Н    3) 1,0 Н   4) 2,0 Н 
 

 
 
 
 

 
 

 

Давление, созданное водой на дне озера глубиной 6 м (атмосферное давле-
ние не учитывать), равно 
 

1) 6 кПа 2) 60 кПа 3) 600 кПа 4) 6 МПа 
 

 

A1 
 

A2 
 

A3 
 

A4 
 

A5 
 

 

 

 
 
 

 
 

 

Легковой автомобиль и грузовик движутся со скоростями υ1 = 108 км/ч и 
υ2 = 54 км/ч. Масса автомобиля  m = 1000 кг. Какова масса грузовика, если  
отношение импульса грузовика к импульсу автомобиля равно 1,5? 
 

1) 3000 кг 2) 4500 кг 3) 1500 кг 4) 1000 кг 
 

 
 
 
 

 
 

 

Какова частота колебаний  звуковых волн в среде, если скорость звука в 
этой среде υ = 500 м/с, а длина волны λ = 2 м?  
 

1) 1000 Гц 2) 250 Гц 3) 100 Гц 4) 25 Гц 
 

 
 
 
 

 
 

 

Брусок массой m прижат к вертикальной стене силой F, 
направленной под углом α к вертикали (см. рисунок). Ко-
эффициент трения между бруском и стеной равен µ. При 
какой величине силы F брусок будет двигаться по стене 
вертикально вверх с постоянной скоростью? 
 

 

1) 
cos sin

mgµ
α + µ α

 2) 
cos sin

mg
α + µ α

 3)
cos sin

mgµ
α − µ α

 4) 
cos sin

mg
α − µ α

 
 

 
 
 
 

 
 

 

Камень массой m = 4 кг падает под углом α = 30° к 
вертикали со скоростью 10 м/с в тележку с песком об-
щей массой M = 16 кг, покоящуюся на горизонтальных 
рельсах. Скорость тележки с камнем после падения в 
нее камня равна 

 

1) 1,0 м/с 2) 1,25 м/с 3) 1,73 м/с 4) 2,0 м/с  
 

 
 
 
 

 
 

 

При температуре 240 К и давлении 1,66⋅105 Па плотность газа равна 
2 кг/м3. Какова молярная масса этого газа? 
 

1) 3,6⋅10– 3 кг/моль 
2) 230 кг/моль 
3) 24⋅10– 3 кг/моль 
4) 0,24⋅105 кг/моль 
 

 
 
 
 

A6 
 

A7 
 

A8 
 

A9 
 

A10 
 

 

M 

m 

α 

 

α 
F
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На фотографии представлены 
два термометра, используемые 
для определения относительной 
влажности воздуха с помощью 
психрометрической таблицы, в 
которой влажность указана в 
процентах.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Психрометрическая таблица 
 

    

t сух. 

терм 

Разность показаний сухого и влажного 
термометров 

°С 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
15 100 90 80 71 61 52 44 36 27 
16 100 90 81 71 62 54 45 37 30 
17 100 90 81 72 64 55 47 39 32 
18 100 91 82 73 64 56 48 41 34 
19 100 91 82 74 65 58 50 43 35 
20 100 91 83 74 66 59 51 44 37 
21 100 91 83 75 67 60 52 46 39 
22 100 92 83 76 68 61 54 47 40 
23 100 92 84 76 69 61 55 48 42 
24 100 92 84 77 69 62 56 49 43 

 
 

Какой была относительная влажность воздуха в тот момент, когда прово-
дилась съемка?  

 

1) 22% 2)  61% 3) 17% 4)  40% 
 

 

A11 
 

 

 

 
 

 

Значение температуры по шкале Цельсия, соответствующее абсолютной 
температуре 10 К, равно 
 

1) – 283° С 2) – 263° С 3) 263° С 4) 283° С 
 

 
 
 
 

 
 

 

Горячая жидкость медленно охлаждалась в стакане. В таблице приведены 
результаты измерений ее температуры с течением времени.  
 

Время, мин 0 2 4 6 8 10 12 14 
Температура, °С 95 88 81 80 80 80 77 72 
 

В стакане через 7 мин после начала измерений находилось вещество 
 

1) и в жидком, и в твердом состояниях 
2) только в твердом состоянии 
3) только в жидком состоянии 
4) и в жидком, и в газообразном состояниях 
 

 
 
 
 

 
 

 

Каково изменение внутренней энергии газа, если ему передано количество 
теплоты 300 Дж, а внешние силы совершили над ним работу 500 Дж? 
 
 
 
 

1) 200 Дж 2) 300 Дж 3) 500 Дж 4) 800 Дж 
 

 
 
 
 

 
 

 

В сосуде находится некоторое количество идеально-
го газа. Как изменится температура газа, если он пе-
рейдет из состояния 1 в состояние 2 (см. рисунок)? 
 

1) Т2 = 4Т1 

2) Т2 = 1
4
Т1 

3) Т2 = 4
3
Т1 

4) Т2 = 3
4
Т1 

 

 
 
 
 

 
 

 

Как надо изменить заряд на обкладках плоского конденсатора, чтобы по-
сле увеличения зазора между обкладками в 3 раза напряженность электри-
ческого поля в зазоре уменьшилась вдвое? 
 

1) увеличить в 4 раза 
2) оставить прежним 
3) уменьшить в 2 раза 
4) увеличить в 2 раза 
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A13 
 

A14 
 

A15 
 

A16 
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